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Skrivtid: 8 — 13 (plus 20 minuter for uppladdningsproceduren). Tillatna hjalpmedel: Skrivdon,
minirdknare, formelsamling samt tabellsamling. Samarbete mellan studenter eller mellan stu-
dent och annan person ar inte tillatet. Lésningarna ska vara forsedda med motiveringar. Varje
uppgift ger hogst 5 poang. For betygen 3, 4 och 5 kréavs totalt 18, 25 respektive 32 poiang. Ange
din anonymitetskod pa varje papper. Pa forsta bladet anges totalt antal sidor, och pa varje blad
anges sidnumrering. Saknar du anonymitetskod skriver du namn och personnummer pa varje
blad. Spara for sakerhets skull originalen till alla dina l6snngar. Nar du dr klar skannar du in
dina l6sningar och skapar en pdf-fil. Allting ska vara i en och samma fil. Anvénd till exempel
nagon app. Ladda sedan upp filen pa avsedd plats i Studium.

1. Lat a vara ett tal och lat f vara en funktion sadan att f(z) = a/2? da 1 < < 3 samt
f(z) = 0 for Gvrigt.

(a) Bestam talet a sa att f blir en tathetsfunktion. (2)
Lat nu X vara den slumpvaraiabel som har f som tathetsfunktion.

(b) Berdkna P(X < 2). (1)
(c) Bestam E(X). (2)

2. Till Angstromlaboratoriet kommer studenter med olika firdmedel. Andelen som prome-
nerar ar 2/10, andelen som cyklar &r 5/10 och andelen som aker buss &r 3/10. Sanno-
likheten att en student som promenerar till Angstromlaboratoriet bor mer &n 3 km fran
Angstromlaboratoriet #r 0.1, sannolikheten att en student som kommer pa cykel bor mer
dn 3 km fran Angstromlaboratoriet ir 0.4 och sannolikheten att en student som kommer
med buss bor mer &n 3 km fran Angstrémlaboratoriet &r 0.8.

(a) Berdkna sannolikheten att en slumpmaéssigt utvald student bor mer &n 3 km fran
Angstromlaboratoriet. (3)

(b) Man konstaterar att en viss utvald student bor mer &n 3 km fran Angstrémlaboratoriet.
Vad ar sannolikheten att denna student kommer med buss? (2)

3. En butik séljer en viss vara. Fore varje arbetsdags borjan levereras 3 exemplar av varan till
butiken. Antalet kunder som efterfragar varan under en dag antas vara Poisson-fordelat
med véintevardet 2.

(a) Berdkna sannolikheten att varan under en viss arbetsdag réacker till for de kunder som
efterfragar varan. (2)



(b) Under en vanlig arbetsvecka (5 dagar), berdkna sannolikheten att varan récker till
minst 4 av dessa dagar. (3)

. Ett askvader passerar 6ver Uppsala. Tiden mellan tva blixtnedslag antas vara exponen-
tialfordelad med véantevardet 30 sekunder och dessa tider &r oberoende av varandra. Om
askvédret pagar under 40 minuter, anvind centrala gransvardessatsen for att approxima-
tivt berdkna sannolikheten att det blir minst 70 blixtnedslag. Ledning: Forutsattningen
innebér att den totala tiden det tar for de 70 blixtarna att sla ned ska vara hogst 40 min-
uter. (5)

. Vi har ett slumpmassigt stickprov x1,x2,x3 dar motsvarande slumpvariabler X1, X3, X3
ar oberoende och har vantevardet p och variansen 2. Beteckna medelvéirdet av observa-
tionerna med T = (x1 +x2+x3)/3. Pa samma sitt har vi ett slumpmaéssigt stickprov yi, yo
dér motsvarande slumpvariabler Y7, Y5 &r oberoende och har vantevardet pu och variansen
3. Medelvardet av dessa observationer ar § = (y1 + y2)/2. Vidare ér Y7, Y, oberoende av
X1, X9, X3. Betrakta skattningarna

4B+ 5y
n1 = 9
och
2743y
H2 = 5
(a) Visa att bada skattningarna ar vantevardesriktiga. (2)
(b) Vilken av skattningarna ér mest effektiv? Motivera ditt svar. (3)

. Man har ett slumpmaéssigt stickprov fran N (pu,2):
138.3[40.1]39.3]41.2]

(a) Ta fram ett 95 % konfidensintervall for p. (3)

(b) Man upprepar proceduren 10 ganger, det vill séiga att man gor nya stickprov i serier
om 4 observationer och skapar 10 konfidensintervall utifran dessa. Vad &r sannolikheten
att minst 9 av dessa intervall tacker det verkliga vardet pa p? (2)

. I en lagstadieklass vill man undersoka om en viss pedagogisk insats kan sdgas ha nagon
effekt pa elevernas formagor. Man véljer ut 5 elever som far gora ett matematiktest. De
gor ett test fore den pedagogiska insatsen och ett (likvirdigt) test efter. Det &r samma 5
elever vid de tva tillfallena. Fore insatsen far eleverna foljande poéng pa testet:



Elev 1 2 3 4 5
Poéng | 15| 14 | 10 | 13 | 11

Efter insatsen far de foljande poéng:

Elev 1 2 3 4 5
Poang | 16 | 14 | 12 | 12 | 12

Man antar att podngfordelningen ar normalfordelad.
(a) Skapa ett 95 % konfidensintervall for den forviantade skillnaden i poéng. (4)

(b) Kan man pa den givna konfidensnivan sidga nagot om huruvida den pedagogiska in-
satsen har nagon inverkan pa elevernas formagor? Motivera ditt svar. (1)

. Foljande dataméngd antas folja en linjar modell: y; = m + kx;.

(a) Berdkna skattningar av k och m. (3)
(b) Berikna forklaringsgraden R%. Ar det ett starkt linjirt samband? (2)



